Tausende Tonnen
Weltraumschrott umkreisen die Erde.
Damit der nicht in Satelliten
und Raumstationen crasht,

wird an neuen Regeln und
Technologien gearbeitet
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Segeln

Bald koénnte es iliber der Erde so
aussehen: Ausgediente Satelliten
fliegen an groBen Segeln der Erde
entgegen, bis sie beim Wieder-
eintritt in die Erdatmosphére
verglithen. Dieses ,Dragsail”

ist so diinn und silberglanzend
wie eine Rettungsdecke aus dem
Erste-Hilfe-Set. Auf ein Signal
entfaltet es sich und fiillt sich
mit dem letzten bisschen Wind,
der auBerhalb der Erde weht. Wie
ein umgekehrter Fallschirm zieht
es den Satelliten hinab. Tests
zeigen, dass die Reise zwei Jah-
re dauert - statt Jahrzehnte wie
bei einem unkontrollierten Wie-
dereintritt ohne Segel.

' Reparieren

2029 plant die ESA, mit dem ,In-
Orbit-Servicing” durchzustarten:
mit der Wartung von Satelliten
auf ihrer Umlaufbahn. Die Idee:
Was langer h&dlt, macht weni-

ger Miill. Im Projekt RISE etwa
soll ein Service-Satellit andere
Satelliten betanken und auBer
Kontrolle geratene Satelliten
wieder auf die richtige Spur
lenken koénnen. Schon im Som-

mer 2025 soll ein chinesischer
Satellit einen &lteren betankt
haben. So erkldren sich jeden-
falls Analysten das Andocken der
beiden, eine offizielle Bestdti-

gung gab es nie.

Ausweichen

Wenn ein Satellit der ESA auf
Kollisionskurs mit einem ande-
ren Satelliten ist, erhdlt das
Space Debris Office in Darmstadt
oft schon eine Woche vorher eine
Warnung. Erst in den letzten 12
bis 15 Stunden wird klar, wie
groB die Gefahr ist. Liegt die
Wahrscheinlichkeit eines Zu-
sammenstoBes bei mindestens 1

zu 10.000, ruft das ESA-Team
beim Gegenverkehr an, etwa bei
der NASA oder bei SpaceX, um zu
kldren, wer ausweicht. Weil es
immer glinstiger wird, Satelli-
ten ins All zu bringen, sind die
Besitzer aber manchmal unbekannt

oder nicht zu erreichen. Ver-
kehrsregeln oder Kennzeichnungs-
pflichten gelten da oben nicht.
Im Zweifel weicht die ESA aus.

Gemeinsame Programme

Die Zero Debris Charta der

ESA haben 21 Lander, darunter
Deutschland, und mehr als 180 Or-
ganisationen und Unternehmen
unterschrieben. Die Charta setzt
ihnen ein Ziel: ab 2030 keinen
Weltraumschrott mehr zu erzeugen,
vor allem indem sie bei Raum-
fahrtmissionen keine ausgedienten
Objekte hinterlassen und aktiv
aufrdumen. Japan hat fiir seine
Missionen ganz &hnliche Regeln
aufgestellt.

Friedhofsbahnen

Besonders groBe Satelliten,

die Daten fiir die Wetter- und
Klimaforschung liefern oder zu
militdrischen Zwecken eingesetzt
werden, fliegen am weitesten

von der Erde weg, in mehr als
35.000 Kilometern Hohe. Statt
sie mit viel Aufwand zur Erdat-
mosphdre zuriickzulenken, steuert
man sie lieber mit dem letzten
Schluck Treibstoff noch hdher:
in den ,Friedhofsorbit”. Kolli-
dieren koénnen sie dort auch, das
ist aber viel unwahrscheinlicher
als auf den viel genutzten Um-
laufbahnen nahe der Erde. =



